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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el cantbn San Jacinto de Yaguachi
provincia del Guayas. Este trabajo tuvo una duracion de 6 meses y se realizo
desde el mes de junio del 2024 hasta diciembre del 2024. El objetivo de este
ensayo es determinar los efectos del uso de biocidas organicos para el control de
la novia del arroz (Rupela albinella Cramer) en tres variedades del cultivo de arroz
(Oryza sativa L.). Los objetivos especificos son: evaluar la dindmica poblacional
de la novia del arroz en el cultivo del arroz, establecer la incidencia de dafio del
insecto en el cultivo de arroz, determinar la incidencia de controladores biol6gicos
gue afectan a los estados de huevo, larva y adulto de la novia del arroz. El
presente trabajo estuvo enfocado en determinar el efecto de la aplicacién de
biocidas de origen organico en dos variedades de arroz. Las variables de estudio
son: dindmica poblacional del insecto, dinAmico poblacional de larvas, incidencia
de dafos, presencia de insecto benéfico, huevos parasitados, peso de 1000
gramos Yy rendimiento. El disefio experimental es DBCA con arreglo Factorial A x
B +1 constituido por tres tratamientos de biocidas organicos y tres variedades de
arroz mas un testigo con cuatro repeticiones. El método para la comparacion de
los tratamientos es por medio de la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error. La presencia de insectos benéficos no fue alta en los tratamientos en
estudio, sin embargo, los promedios oscilaron entre 33 individuos presentes y 16.

Palabras clave: Arroz, Rupela albinella, Controladores biolégicos, biocidas,
insectos benéficos
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ABSTRACT

The present research was carried out in canton of San Jacinto, Yaguachi province
of Guayas. This work lasted 6 months and was carried out from June 2024 to
December 2024. The objective of this trial is to determine the effects of the use of
organic biocides for the control of the rice briar (Rupela albinella Cramer) on three
varieties of the rice crop (Oryza sativa L.). The specific objectives are: to evaluate
the population dynamics of the rice bride in the rice crop, to establish the incidence
of insect damage in the rice crop, to determine the incidence of biological
controllers affecting egg states, larva and adult of the rice bride. The present work
focused on determining the effect of applying organic biocides in two varieties of
rice. The study variables are: insect population dynamics, larval population
dynamics, incidence of damage, presence of beneficial insects, parasitized eggs,
weight of 1000 grams and yield. The experimental design is DBCA with Factorial A
x B +1 arrangement consisting of three treatments of organic biocides and three
varieties of rice plus one control with four replicates. The method for comparing
treatments is by means of the Tukey test at 5% probability of error. The presence
of beneficial insects was not high in the treatments studied, however, the averages
ranged between 33 individuals present and 16.

Keywords: Rice, Rupela albinella, biological controllers, biocides, beneficial
insects
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

El arroz es el cereal de mayor consumo a nivel global. En 2015, los
principales paises productores fueron China (30%), India (22%), Indonesia (8%),
Bangladesh (7%), Vietnam (6%) y Tailandia (3%), mientras que el resto de la
produccion se distribuy6 entre 72 paises adicionales (CEPAL, 2015). En América
Latina, destacan Argentina, Uruguay, Pera y Brasil con rendimientos de 7.5, 8.5,
7.6 y 7.89 toneladas por hectarea, respectivamente. En la region costera de
Ecuador, el rendimiento promedio fue de 4.19 toneladas por hectarea (Medina et
al., 2021).

El arroz (Oryza sativa L.) es una planta anual perteneciente a la familia de
las Gramineas, y dentro de las 19 especies de este grupo, el arroz comun es la
Gnica relevante para el consumo humano. Diversos expertos indican que este
cereal tiene su origen en el sudeste asiatico y ha sido cultivado por mas de 7000
afos. Existen pruebas arqueologicas de su cultivo que datan de antes del afio
5000 a.C. en el este de China, y de mas de 6000 a.C. en una cueva del norte de
Tailandia (Reyes et al., 2020).

Los biocidas son compuestos antimicrobianos incluidos en diversas
formulaciones de recubrimiento que se emplean para evitar el deterioro
microbiano de las pinturas. Sin embargo, su accion biocida tiene una duracion
limitada. Una de las mezclas mas comunes es la combinacion de cloro metil
isotiazolinona y metil isotiazolinona (CMIT/MIT), aunque esta puede generar
irritacion en la piel y provocar reacciones alérgicas, ademas de representar
posibles riesgos para el medio ambiente. La encapsulacion de biocidas en
matrices inorganicas porosas permite retardar de manera efectiva su liberacion, lo
gue ayuda a evitar la presencia de concentraciones iniciales demasiado altas de
biocida (Mardones et al., 2023).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

El uso excesivo de fertilizantes fosfatados puede alterar el balance de
nutrientes, haciendo que las plantas sean mas susceptibles a plagas y

enfermedades, lo que reduce su rendimiento y genera pérdidas econdmicas.
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Ademas, puede perjudicar la actividad microbiana del suelo. EI empleo de
biocidas durante el ciclo de cultivo del arroz ayudaria a mejorar el control de
plagas, lo que favoreceria la producciéon de un producto de calidad adecuado para
el consumo humano.

1.2.2 Formulacion del problema

¢, Como favorece el uso de biocidas organicos para el control de la novia

del arroz (Rupela albinella Cramer) en tres variedades del cultivo de arroz?

1.3 Justificacion de la investigacion

El empleo de sustitutos biolégicos contribuye a reducir el uso excesivo de
plaguicidas, pero solo es eficaz si se comprende bien el rendimiento de estas
alternativas. En este contexto, la aplicacion de biocidas ayudard a disminuir la
poblacién de la plaga, reduciendo la necesidad de insecticidas quimicos, que no
solo favorecen la resistencia de las plagas, sino que también deterioran la calidad

del suelo al acelerar la pérdida de su capa fértil.

Los biocidas son sustancias quimicas utilizadas para el control ambiental,
pero deben ser aplicados con extrema cautela para evitar dafios ecologicos. En
este sentido, los biocidas ecolégicos, elaborados a partir de ingredientes
naturales, se presentan como una alternativa viable a los quimicos
convencionales. Estos biocidas no solo controlan plagas, sino que también

promueven la preservacion del entorno natural (GALIDES, 2022).

1.4 Delimitacién de la investigacion

La presente investigacion se llevd a cabo en el cantén San Jacinto de
Yaguachi provincia del Guayas, coordenadas: X: -2.111078 Y: -79.782527. Este
proyecto se llevd a cabo durante un periodo de seis meses, comenzando en junio
de 2024 y finalizando en diciembre de 2024. Los principales beneficiarios fueron
los productores de arroz, especialmente los ubicados en el canton San Jacinto de

Yaguachi.
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1.5 Objetivo general
Determinar los efectos del uso de biocidas organicos para el control de la
novia del arroz (Rupela albinella Cramer) en tres variedades del cultivo de arroz

(Oryza sativa L.).

1.6 Objetivos especificos

e Evaluar la dindAmica poblacional de la novia del arroz (Rupela albinella Cramer)
en el cultivo del arroz.

e Establecer la incidencia de dafio del insecto (Rupela albinella Cramer) en el
cultivo de arroz.

e Determinar la incidencia de controladores Biol6gicos que afectan a los estados

de huevo, larva y adulto de la novia del arroz.

1.7 Hipétesis

Al menos una de las dosis fijadas a partir de biocidas organicos, mejorara

la produccién en tres variedades del cultivo de arroz (Oryza sativa L.).
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Dutra et al. (2024), evaluaron el efecto de los extractos acuosos de hojas
de Azadirachta indica, conocida por su gestidén repelente, sobre las poblaciones
de insectos en un cultivo de arroz en su fase vegetativa. Los tratamientos
consistieron en tres soluciones acuosas elaboradas con hojas de A. indica (T1 =5
%, T2 = 10 %, T3 = 20 %), también de un control negativo (T4 = 0 %). Se
realizaron muestreos para valorar la efectividad de los extractos en la poblacion
de insectos. Se procesaron 7418 individuos de 12 érdenes, siendo Diptera (2720)
el mas numeroso, seguido por Hemiptera (1854) y Coleoptera (1045). No se
detectaron plagas significativas, y la familia mas comun fue Delphacidae (92
individuos). El tercer tratamiento (T3) mostro una efectividad del 74 %, lo que llevo
a la conclusion de que A. indica tuvo un efecto controlador sobre los insectos en
el cultivo.

Bedoya (2022) realiz6 una comparacion de promedios con el uso de
insecticidas orgénicos, donde los valores estdndar de inhibicion miceliar con
mayor efectividad contra los tres patdgenos fueron los siguientes: T2 y T3 para T.
harzianum; C1 y C4 para Chaetomium spp., con valores de 23.5%, 20.8%, 33.1%
y 32.5% respectivamente. Respecto al tratamiento del extracto de ajo natural, la
concentracion mas eficaz fue del 14%, obteniendo valores del 90%. Las
alternativas bioldgicas para el control de granos y semillas podria ser una opcion
sostenible, mas respetuosa con el medio ambiente y ayudaria a reducir el uso
excesivo de fungicidas.

Baeck (2020) se evalu6 el impacto sobre la micoflora en las semillas,
inoculandolas con una suspensién de esporas (2x10* esporas/ml de agua
destilada estéril) y sembrandolas en cajas con APG, para luego cuantificar los
porcentajes de colonizacion del antagonista y la germinacion de las semillas. De
manera similar, se aplico el extracto acuoso con cuatro tratamientos diferentes:
sumergiendo las semillas en soluciones al 20% y 30% durante 12 y 24 horas, y
posteriormente sembrandolas en cajas con APG.

Pérez et al. (2020) investigaron el papel potencial que tienen las macros y
microalgas en el rendimiento y proteccion de diferentes cultivos. Las algas y las
cianobacterias fueron propuestas como agentes biocidas prometedores y

seguros. Estas pueden servir como una fuente importante de inductores de
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defensa de las plantas ya que contienen una serie de sustancias que permiten
realizar dicha actividad.

Paz (2021) determind el andlisis econométrico utilizando el andlisis de
frontera estocastica para determinar si los fertilizantes, los biocidas y la extension
agricola tienen impacto en la eficiencia técnica en la produccion de arroz. Se
concluyé que el extensionismo agricola no esta alcanzando a todos los
productores de arroz, posiblemente debido a la limitada cantidad de asociaciones
arroceras y a la falta de coherencia en cuanto a qué biocidas son realmente
necesarios para obtener buenos rendimientos. Es necesario analizar los
fertilizantes y herbicidas para verificar si los agricultores estan usando las dosis
correctas y aplicandolas en los momentos adecuados. Ademas, se requiere
correlacionar los rendimientos e insumos a lo largo del tiempo y con otros
sectores productores de arroz en Ecuador.

Baixauli et al. (2024) utilizaron plantas biocidas en la rotacion del cultivo
disminuy¢ el indice de nodulacién causado por los nematodos en las raices de las
plantas y aumento ligeramente los niveles de materia organica, aunque no mostro
efectos significativos sobre los demas parametros analizados. Ademas, el empleo
de plantas injertadas mejoré el peso promedio de los frutos y favorecié ciertos

aspectos del desarrollo y caracteristicas agronémicas de las plantas.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Origen

El proceso de domesticacion del arroz ha generado mucha controversia,
aunque es ampliamente aceptado que su origen esta en Asia. Luego de mdltiples
estudios y discusiones, se ha determinado que el sur de China fue el lugar donde
comenzo su cultivo. Investigaciones cientificas han sefialado como el arroz pasé
de ser recolectado de manera silvestre a ser cultivado de forma controlada en

esta region de Asia (Medina, 2022).
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2.2.2 Taxonomia del cultivo de arroz

Reino:Plantae
Subreino:Tracheobionta
Divisiébn:Magnoliophyta
Clase:Liliopsida
Subclase:Commelinidae
Orden:Poales
Familia:Poaceae
Subfamilia:Ehrhartoidea
Tribu:Oryzeae
Género:Oryza
Especie:sativa L.
Fuente: (Barreto et al., 2023).

2.2.3 Morfologia
2.2.3.1. Raiz

Cuando un grano de arroz comienza a germinar en un suelo con buen
drenaje, la primera parte en emerger es la cubierta protectora (coleéptilo). En
suelos inundados, el coledptilo aparece antes que la cubierta. Las primeras raices
primarias (radicula) emergen poco después de la cubierta, seguidas de dos o mas
raices secundarias, que a su vez desarrollan raices laterales. Las raices primarias
eventualmente mueren y son reemplazadas por nuevas raices secundarias
adventicias que se originan en los nudos subterraneos del tallo (Ruilova et al.,
2022).

2.2.3.2.Tallo

El tallo de la planta de arroz es delgado, hueco y de forma cilindrica, y su
tamafio depende de la variedad y las caracteristicas genéticas de la planta. Esta
formado por nudos y entrenudos. La vaina rodea al tallo y sostiene las hojas,
actuando como un soporte que las conecta. Los macollos, que surgen de los
primeros nudos como tallos secundarios, sirven como una medida visual de la
produccion del cultivo: cuantos mas macollos, mayor es la productividad
(Zambrano, 2021).

2.2.3.3.Hojas

Las hojas de la planta de arroz crecen sin peciolo y se disponen en angulo,
organizadas en dos filas a lo largo del tallo, una en cada nudo. La base de cada

hoja estd conectada al nudo mediante la vaina. Aunque las hojas de arroz son
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parecidas a las de trigo, se diferencian principalmente por la longitud de la ligula,
que en el arroz suele ser mas destacada, con un tamafio que generalmente
supera el centimetro (Matamoros, 2022).

2.2.3.4.Inflorescencia

La panicula es una inflorescencia situada en el extremo superior del tallo,
compuesta por espiguillas. Durante la fase de floracion, la panicula se mantiene
vertical, pero a medida que los granos se desarrollan, se pliega sobre su propio
eje (Mosquera, 2022).

2.2.3.5.Espiguilla

La espiguilla forma la base de la inflorescencia y esta conectada al tallo por
medio de un pedicelo, compuesto por dos lemmas estériles, la raquilla y la flor. La
flor incluye seis estambres y un pistilo. La semilla de arroz es, en realidad, un
ovario maduro, seco e indehiscente (Ccapira, 2021).

2.2.4 Requerimientos edafoclimaticos

2.2.4.1. Clima

Es una planta que prospera en regiones tropicales y subtropicales, siendo
su mayor produccién mundialmente en zonas de clima calido y hiumedo. Su
cultivo se extiende desde el nivel del mar hasta los 2,500 metros sobre el nivel del
mar, dependiendo de factores como la cantidad de lluvia, el sistema y las técnicas
utilizadas en su cultivo. En areas de mayor altitud, su desarrollo se ve afectado
por las variaciones climéaticas de estas zonas. Para la germinacién, requiere
temperaturas minimas entre 10 y 13 °C, con un rango optimo de 30 a 35 °C.
Existe una relacion directa entre el crecimiento de la planta y la temperatura,
aungue a medida que la temperatura aumenta, los tejidos de la planta se vuelven
mas fragiles y susceptibles a diversas enfermedades (Rojas, 2022).

2.24.2. Suelo

Este cultivo necesita suelos ricos en arcilla, ya que estos tienen la
capacidad de retener y mantener la humedad por periodos prolongados. Sin
embargo, suelos con una mezcla equilibrada de arena y limo, adecuados para
otros tipos de cultivos, también pueden producir buenas cosechas de arroz. En
cuanto a la topografia, es esencial contar con terrenos planos, ya que el uso de

maquinaria y la gestion del cultivo y el agua (si se dispone de sistemas de riego)
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son mas eficientes y econdémicos en estos terrenos. Al instalar infraestructuras de
riego, se debe asegurar que los surcos estén bien nivelados, preferentemente a

nivel cero (Gavilanes, 2021).
2.2.4.3. Temperatura

La temperatura juega un papel esencial en el almacenamiento del arroz.
Cuando las condiciones son demasiado calidas, se incrementa la tasa de
respiracion del grano, lo cual puede generar una pérdida significativa en la calidad
y reducir la vida util del producto almacenado. Mantener temperaturas adecuadas
es fundamental para preservar tanto las caracteristicas organolépticas como la
durabilidad del arroz a lo largo del tiempo (Alvarado & Lopez, 2023).

2.2.5 Clasificacion taxondmica de la novia del arroz (Rupela albinella
Cramer)

Clase: Insecta

Orden: Lepidoptera

Familia: Pyralidae

Género: Rupela

Especie: albinella Cramer

Fuente: (AgroProductores, 2021).

2.2.6 Ciclo biolégico de la novia del arroz (Rupela albinella Cramer)

El ciclo vital de Rupella albinella abarca un total de 51 dias, comenzando
con la eclosion de los huevos en un plazo de 5 dias. Las fases de larva, pupa 'y
adulto tienen duraciones respectivas de 30, 8 y 8 dias. El adulto de esta especie
es una polilla nocturna de color blanco brillante, con una longitud aproximada de 3
cm. Su cuerpo estd cubierto por escamas planas dispuestas en capas, y su
cabeza generalmente queda oculta bajo un mechén de estas escamas, aunque

los ojos, de un tono negro distintivo, son facilmente visibles (Alban, 2024).

Rupella albinella es una de las plagas mas dafiinas para el arroz, ya que
perfora el tallo de las plantas durante las primeras fases de su desarrollo, lo que
ocasiona pérdidas importantes en los cultivos y disminuye los rendimientos.
Durante afios, el uso excesivo de pesticidas quimicos fue la principal estrategia

para combatir estas plagas, pero este enfoque ha generado problemas
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ambientales, intoxicacion de animales y riesgos para la salud humana. Por esta
razon, el control biolégico de plagas se ha posicionado como una alternativa
eficaz para reducir el empleo de estos quimicos en el cultivo de arroz (Carrera, y
otros, 2024).

Este insecto perforador dafia el arroz en sus primeras etapas,
principalmente cuando se encuentra en su fase larval, ya que penetra el tallo de la
planta causando lo que se conoce como panicula blanca, una condicion en la que
la circulacion de nutrientes hacia la panicula se ve interrumpida. Si la infestacion
ocurre después de que la panicula ha comenzado a desarrollarse, no se
observara el cambio de color en la panicula, ya que no se afectara la traslocacion

de nutrientes en esa fase (Carrera, el presente trabajo2022).

2.2.7 Variedades de arroz

2.2.7.1. INIAP 15

La cepa INIAP 15 — BOLICHE fue creada por el Programa Nacional de
Arroz del INIAP desde el afio 2000, mediante un proceso de hibridacion. Esta
variedad resulta del cruce entre IR 18348-36-3-3/CT10308-27-3-1P-1-3—3P, y su
linaje se remonta a IN 119-8-2-1. Fue evaluada como segregante hasta 2003,
momento en el que comenz6 a participar en pruebas de lineas de observacion. A
partir de entonces, se realizaron ensayos de rendimiento en areas como Boliche,
Taura, Daule, Santa Lucia y Samboronddn, entre 2003 y 2006, bajo condiciones
de riego (Semimor, 2023).

2.2.7.2. SFL 09

La variedad de arroz genética FLAR se distingue por su alto vigor,
excelente rendimiento y calidad de grano extra largo. Es resistente a diversas
enfermedades importantes, como la quemazon (Pyricularia oryzae), Sarocladium
oryzae, la hoja blanca y Rhizoctonia solani. Sin embargo, presenta una
susceptibilidad moderada al manchado de grano si no se implementan adecuadas

practicas de manejo fitosanitario (Agripac, 2021).
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2.2.7.3. Variedad FL Arenillas

La semilla de arroz INIAP Arenillas es una variedad de ciclo corto, de porte
medio, con un buen inicio de crecimiento y un alto potencial de produccién. Sus
granos son largos, cristalinos y tienen un excelente rendimiento en la extraccion
de grano entero durante el proceso de pilado. En condiciones de campo, muestra
resistencia a las principales plagas y enfermedades que afectan al cultivo. Este
cultivar también tiene una excelente adaptacion a diversas areas arroceras de las

provincias de Guayas, Los Rios, Lojay El Oro (AgroShow, 2021).

En enero de 2020, la variedad INIAP FL ELITE fue oficialmente reconocida
como la variedad FLAR numero 77 en América Latina, siendo la cuarta liberada
por el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) y la sexta de
origen FLAR en Ecuador. INIAP FL ELITE forma parte de los logros obtenidos
mediante la colaboracién entre INIAP y FLAR desde 2008, trabajo que ha dado
lugar a la liberacion de variedades como INIAP FL 01, INIAP FL CRISTALINO e
INIAP FL ARENILLAS (FLAR, 2020).

2.2.8 Biocidas orgéanicos

Los biocidas son sustancias derivadas de plantas y frutos con
caracteristicas picantes, urticantes y conservantes, que poseen propiedades
repelentes y desinfectantes. Estos compuestos son eficaces para el control de
plagas que se alimentan de hojas y tallos, especialmente aquellas que afectan a
organismos de cuerpo blando como los pulgones, ayudando a reducir o gestionar
su presencia de manera natural. En cuanto al uso de biofertilizantes, su aplicacion
se fundamenta en la idea de que cultivos mejor alimentados y con mayor vigor
tienen una mayor resistencia y se recuperan mas rapidamente de los efectos de
las heladas (FAO, 2024).

2.2.8.1. Azadiractina

La azadiractina tiene propiedades que incluyen efectos antivirales,
antiinflamatorios, insecticidas y larvicidas. Los biopesticidas derivados de este
compuesto son efectivos para controlar plagas en cultivos como arroz, legumbres,
maiz, trigo, entre otros. Este compuesto es de naturaleza polar, se disuelve

facilmente en disolventes organicos polares y tiene una solubilidad limitada en
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agua. La azadiractina es inestable en ambientes acidos y basicos, y también es

sensible a la luz (Ibarra'y Pérez, 2022).
2.2.8.2. Extracto de ajo

Este extracto contiene alicina como principio activo, que afecta las células
de ciertos hongos como Aspergillus niger y orugas como Spodoptera spp. Para
prepararlo, se utiliza aproximadamente 1 kg de dientes de ajo que se machacan y
mezclan con aceite vegetal parafinico. Esta mezcla se deja reposar durante 24
horas. Posteriormente, se agrega un litro de agua, se filtra y se incorpora jabon,
gue actia como un agente fijador. La preparacion debe guardarse en un frasco de
vidrio y almacenarse en un lugar fresco y seco para preservar sus propiedades
(lleer et al., 2022).

2.2.8.3. Extracto de tabaco

Este insecticida natural se elabora a partir de las hojas y tallos del tabaco
negro, siendo completamente organico. Se utiliza para combatir diversas plagas
como afidos, pulgones, barrenadores de tallos, minadores de hojas, moscas y
trips. Es totalmente biodegradable, inofensivo para los seres humanos y el
entorno. Su modo de accion es por contacto, ya que tiene la capacidad de

penetrar la capa externa de los insectos (AgroActivo, 2020).

2.3 Marco legal

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Ley de Desarrollo Agrario

Capitulo I: Los Objetivos de la Ley

Articulo 3. Politicas agrarias.

El fomento, desarrollo y proteccion del sector agrario se efectuard mediante
el establecimiento de las siguientes politicas:

a) De cultivo, cosecha, comercializaciéon, procesamiento y en general, de
aprovechamiento de recursos agricolas;

b) El fomento, desarrollo y proteccion del sector agrario se efectuara
mediante el establecimiento de las siguientes politicas:

c) De capacitacién integral al indigena, al montubio, al afroecuatoriano y al
campesino en general, para que mejore sus conocimientos relativos a la
aplicaciéon de los mecanismos de preparaciéon del suelo,

d) De preparacion al agricultor y al empresario agricola, para el aprendizaje
de las técnicas modernas y adecuadas relativas a la eficiente y racional
administracion de las unidades de produccion a su cargo.
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CAPITULO V

Proteccion y recuperacion de la fertilidad de la tierra rural | de
produccion

Articulo 49.- Proteccion y recuperacion. El Estado desarrollard la
planificacion para el aprovechamiento de la capacidad de uso y su
potencial productivo agrario, con la participacion de la poblacion local y
ofreciendo su apoyo a las comunidades de la agricultura familiar
campesina, a las organizaciones de la economia popular y solidaria y a las
y los pequefos y medianos productores, con la implementacion y el control
de buenas practicas agricolas. (Asamblea Nacional De La Republica Del
Ecuador, 2016, p. 14)

Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria.

Investigacion, Asistencia Técnicay Didlogo de saberes

Articulo 9. Investigacion y extensién para la soberania alimentaria. - El
Estado asegurara y desarrollara la investigacion cientifica y tecnoldgica en
materia agroalimentaria, que tendra por objeto mejorar la calidad nutricional
de los alimentos, la productividad, la sanidad alimentaria, asi como
proteger y enriquecer la agrobiodiversidad.

Articulo 10. Institucionalidad de la investigacién y la extension.- La ley que
regule el desarrollo agropecuario creara la institucionalidad necesaria
encargada de la investigacion cientifica, tecnoldgica y de extension, sobre
los sistemas alimentarios, para orientar las decisiones y las politicas
publicas y alcanzar los objetivos sefialados en el articulo anterior; y
establecera la asignacion presupuestaria progresiva anual para su
financiamiento. (Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria,
2014, p. 22)

Cddigo organico de la produccién

Art.57 “Democratizacion productiva en concordancia con lo establecido con
la constitucion se entenderd por democratizacion productiva politica,
mecanismo e instrumento para que genere desconcentracion de factores y
recursos productivos, y faciliten el acceso al financiamiento capital y
tecnolégico para la realizacion de actividades productivas “Parrafo Il “El
estado protegera a la agricultura familia comunitaria como garante de la
soberania alimentaria,..., y al macro, pequefio y mediana empresa
implementando politica que regulan sus intercambios con el sector privado.

Art. 14.- Segun la Constitucion de la Republica seccion Il. Se reconoce el
derecho de la poblacibn a vivir en un ambiente sano y ecoldgico
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de lo ecosistema, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los
espacios naturales degradados. (Cdodigo Organico De La Producion,
Comercio E Inverciones., 2010, p. 26).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de lainvestigacion

El actual trabajo estuvo orientado en determinar el impacto de la aplicacion
de biocidas de origen orgénico, para el control de Rupela albinella Cramer en dos

variedades de arroz (Oryza sativa L.).
3.1.1 Tipo y alcance de investigacion

La investigacion fue de caracter inductivo con caracteristicas aplicadas y
por el movimiento de las variables de concepcién experimental, mediante la
recoleccion de datos permitird probar la hipétesis, lo cual tendra como resultado

obtener de forma segura la relacion causa efecto.
3.1.1.1.Investigacion experimental

Tratdndose de analizar la aplicacion de biocidas de origen organico, para el

control de Rupela albinella Cramer en dos variedades de arroz (Oryza sativa L.).
3.1.1.2.Investigacién descriptiva

Se evalud y analiz6 cada variable para documentarla descriptivamente en

todos los datos encontrados en el transcurso de esta investigacion.
3.1.1.3.Investigacién documental

Se visualizé textualmente todos los datos incluyendo resultados evaluados

y analizados obtenidos al final de este estudio.
3.1.1.4.Investigacion de campo

Se realiz6 el trabajo de estudio en campo por lo que aplica a este tipo de

investigacion.

3.1.2 Disefio de investigacion
El disefio experimental del estudio es DBCA con arreglo Factorial Ax B +1
constituido por tres tratamientos de biocidas organicos y tres variedades de arroz

MAas un testigo con cuatro repeticiones obteniendo 40 parcelas experimentales.
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3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

Segun el tipo de investigacidn, se incluyen las variables.

3.2.1.1. Variable independiente

Biocidas a base de Azadiractina, Alina, Nicotina, variedades de arroz Iniap
15, SFLO9, FL Arenillas.

3.2.1.2. Variable dependiente

Dinamica poblacional del insecto (n): Se realizd el conteo de
insectos mediante el pase de la red entomoldgica en cada tratamiento
en estudio.
Dinamica poblacional de larvas (n): Esta evaluacion se realizd
revisando 10 tallos de las plantas en cada tratamiento.
Incidencia de dafios: Se revisaron 10 tallos al azar por cada parcela
en estudio.
Presencia de insecto benéfico: Se realizé el conteo de insectos
benéficos mediante el pase de la red entomoldgica en cada tratamiento
en estudio.
Huevos parasitados: Se recolectaron 5 ovipositores por tratamiento
los cuales se colocaron en vasos plasticos tapados con tela, sujetadas
con ligas, dentro se coloc6é una bola de algodon humedecido para los
adultos se contabilizé de manera visual y fotogréfica.
Peso de 1000 granos (g): Se tomaron 1000 granos del area util de
cada parcela el cual se tomé en cuenta que no esté bajo dafios de
plagas y enfermedades y se lo pes6 en una balanza en unidades de
gramos.
Rendimiento (kg/ha): Se determind al cosechar el area util de cada
parcela experimental tomando en cuenta que el grano este totalmente
maduro y que tenga un aproximado de 14% de humedad por unidad
este peso se lo ajustd a kilogramos por hectarea el cual se empleo la
siguiente formula de ajuste de pesos.

PA= (Pa (100-Ha))/(100-Hd)
Donde:

PA = peso ajustado (kg/ha)



Pa = peso actual (kg/ha)

Ha = humedad actual (%)
Hd = humedad deseada (%)

3.2.2Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables independientes
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Variables Tipo Nivel de medida Descripcion
Dinamica poblacional Cuantitativo Ordinal Se evaluara durante 3
del insecto: dias.
Dinamica poblacional Cuantitativo Ordinal Se evaluaran 10 tallos
de larvas: de arroz.
NUmero de Cuantitativo Ordinal Se evaluara tomando 1
ovopositores por mz: metro de cada tratamiento.
Incidencia de dafios: Cuantitativo  Ordinal Se evaluaran 10 tallos
de arroz.
Presencia de insecto Cuantitativo Ordinal Se evaluara con la red
benéfico: entomoldgica.
Huevos parasitados: Cuantitativo  Ordinal Se evaluara tomando 5
huevos opositados.
Numero de granos por Cuantitativo  Ordinal Se evaluara en la
espiga: cosecha del cultivo.
Peso de 1000 granos:  Cuantitativo  Ordinal Se evaluara en la
cosecha del cultivo.
Rendimiento: Cuantitativo  Ordinal Se evaluara en la
cosecha del cultivo.
Variables Tipo Nivel de medida Descripcion
Andlisis econémico: Cuantitativo  Ordinal Se evaluara en la

cosecha del cultivo.

Elaborado por: El autor, 2025

3.2.2 Tratamientos

Los tratamientos experimentales constaron de cuatro tratamientos y cinco

repeticiones como se detallan a continuacion:
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Tabla 2.
Descripcion de los tratamientos experimentales
No Tratamientos Dosis de Frecuencia de
: aplicacién  aplicacion por dias
1 A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 1.5 litros/Ha 15. 30. 45
2 A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 1.5 litros/Ha 15. 30. 45
3 A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 1.5 litros/Ha 15. 30. 45
4 A2B1 (Alina/INIAP 15) 15 litros/Ha 15, 30, 45
5 A2B2 (Alina/SFL 09) 1.5 litros/Ha 15, 30, 45
6 A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 1.5 litros/Ha 15, 30, 45
7 A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 1.5 litros/Ha 15, 30, 45
8 A3B2 (Nicotina/SFL 09) 1.5 litros/Ha 15, 30, 45
9 A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 1.5 litros/Ha 15, 30, 45
10 Testigo absoluto

Elaborado por: El autor, 2025
3.2.3 Disefio experimental

Tabla 3.
Esquema del andlisis de varianza DBCA con arreglo factorial (3"2) +1
Factor A Factor B
Al: Azadiractina B1: INIAP 15
A2: Alina B2: SFL 09
A3: Nicotina B3: FL Arenillas
Fuente de Variacion Férmula Desarrollo GL
Tratamientos t-1 10-1 9
e Factor A (Biocidas) A-1 3-1 2
e Factor B (Semillas) B-1 3-1 2
e Interaccién A*B (A-1) (B-1) (3-1) (3-1) 4
e Testigo 1
Fuente de Variacion Férmula Desarrollo GL
Repeticiones r-1 4-1 3
Error (N-1) (r-1) (10-1) (4-1) 27
Total N -1 35-1 39

Elaborado por: El autor, 2025
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3.2.4 Recoleccion de datos
3.2.4.1. Recursos
e Materiales y herramientas: Machete, semillas, cintas, estacas, letreros,
alambre, tanque, balde, bomba, botas, guantes, productos fertilizantes,
balanza, dosificadores, agua, pala. Ademas de computadoras, proyector,
borrador, lapiz, libreta, mapas, camaras fotograficas, etc.
e Recurso bibliografico: Informes, articulos de revistas, folletos, libros,
documentos de sitio web y tesis de grado.
e Material experimental: Cultivo de arroz, biocidas.
e Recursos humanos: Tesista, tutor, encargado de la finca en estudio.
e Recursos econOmicos: El presente trabajo de investigacion fue

financiado por recursos propios del tesista.

Tabla 4.
Presupuesto del estudio
Descripcion Cantidad Costo (%)

Preparacion del 1 240

terreno
Herramientas 5 100
Pasajes 15 50
Alimentacion 15 80
Semillas 1 200
Mano de obra 5 100
Biocidas 2 30
TOTAL 800

Elaborado por: El autor, 2025

3.2.4.2. Métodos y técnicas
3.2.5.2.1. Métodos

e Método inductivo: Este método permiti6 observar los resultados
obtenidos con la finalidad de cumplir los objetivos especificos e
hipotesis planteada.

e Método deductivo: Parte de los datos generales aceptados como
valederos, para deducir por medio del razonamiento légico, varias
suposiciones, es decir; parte de verdades previamente establecidas

como principios generales.
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Método sintético: Mediante este método se lograron establecer y
relacionar los resultados para construir la discusion, conclusiones

relacionadas bajo la perspectiva de totalidad de la investigacion.

3.2.5.2.2. Técnicas

Las labores culturales que se realizaran son las siguientes:

Preparacion del terreno: El proyecto comenzo6 con la delimitacion y
preparacion del terreno; luego se realizaran los respectivos semilleros.
Siembra: Se realizd la siembra por trasplante con las dos variedades
de semillas de arroz que se utilizaran en el estudio.

Riego: Para el riego se mantuvo una lamina de agua de 5y 10 cm con
agua del rio que se tomo6 mediante conductos secundarios distribuidos
en el terreno.

Control de malezas: EIl control respectivo se lo efectué cuando las
plantas tengan una altura aproximada de 25 cm se controlara las
malezas manualmente en el cultivo.

Control de plagas: Se realiz6 la primera aplicacion de los biocidas a
los 15 dias, la segunda aplicacion a los 30 dias y una tercera aplicacion
a los 45 dias.

Cosecha: Se cosechdé cuando los granos alcancen su madurez de
campo, se procedié manualmente en todos los tratamientos.

Toma de muestra: Las muestras se tomaron en la parte central de los

tratamientos como area (til de las parcelas.
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3.2.5 Poblacion y muestra

Tabla 5.
Descripcion de las parcelas experimentales
Descripcion Cantidad
No. de tratamiento 10
No. de repeticiones 4
No. de parcelas 40
Distancia entre repeticiones y parcelas 2m
Area total de parcelas 25 m2
Ancho del experimento 37 m
Descripcion Cantidad
Longitud total del experimento 70 m
Area total del ensayo 2590m?

Elaborado por: El autor, 2025

3.2.6 Analisis estadistico

3.2.7.1. Analisis funcional

La comparacion de los tratamientos se realizo utilizando la prueba de
Tukey con un 5% de probabilidad de error, con el fin de determinar si hubo
diferencias significativas entre los tratamientos evaluados.

3.2.7.2. Hipotesis estadistica

Factor A Biocidas

Ha: Al menos un biocida obtuvo respuestas favorables en el control de
Rupela albinella Cramer en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.).

Ho: Ningun biocida tuvo respuestas favorables en el control de Rupela
albinella Cramer en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.).

Factor B Semillas

Ha: Al menos una de las variedades de arroz tuvo respuesta favorable para
la produccién en el cultivo.

Ho: Ninguna de las variedades de arroz tuvo respuesta favorable para la
produccion en el cultivo.

Interaccion

Ha: Si hay interaccién entre factores de estudio

Ho: No hay interaccion entre factores de estudio
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4. RESULTADOS

4.1 Dinamica poblacional de la novia del arroz (Rupela albinella Cramer) en
el cultivo del arroz

e Dinamica poblacional de insectos

La comparacion estadistica realizada a la variable dinamica poblacional de
insectos adultos (novia del arroz) en el cultivo indica significancia entre los
tratamientos estudiados. Donde, el promedio mas alto fue dado por el Testigo que
presentd mayor dinamica poblacional (187 insectos encontrados), seguido del T4
(Alina /Iniap 15) con 172 insectos. Los demas tratamientos oscilaron entre 166
insectos y 148 insectos promedio. El coeficiente de variacion fue bajo con el
1,32%.

Tabla 6.
Promedio de la dinamica poblacional de insectos adultos
Tratamientos Promedio
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 161,75 bcd
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 150,50 fg
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 158,5 cde
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 171,75 a
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 162,5 bc
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 166,25 b
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 156,50 de
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 147,50 g
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 155,25 ef
T10: Testigo absoluto 187,00 a
Cv% 1,32

Elaborado por: El autor, 2025

e Dinamica poblacional de larvas

Con respecto a la dinamica poblacional de larvas, a los tratamientos
estudiados no presentaron diferencias significativas y sus promedios oscilaron
entre 81 larvas encontradas y 91 larvas. Sin embargo, el testigo presento
significancia y fue el que mayor namero de larvas se encontrdé con 105 promedio.

El coeficiente de variacion obtenido de la presente variable fue bajo con el 7,02%.
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Tabla 7.
Promedio de dinamica poblacional de larvas de insectos
Tratamientos Promedio Significancia
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 89 a
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 84 a
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 85 a
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 89 a
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 91 a
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 87 a
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 86 a
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 82 a
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 81 a
T10: Testigo absoluto 105 b
Cv% 7,02

Elaborado por: El autor, 2025

4.2 Incidencia de dafio del insecto (Rupela albinella Cramer) en el cultivo de
arroz

e Incidencia de dafos en el cultivo

La comparacion estadistica de la variable incidencia de dafios muestra que
existen diferencias significativas entre los tratamientos estudiados. El promedio
mas alto fue dado por el testigo que presentd una alta incidencia del 29,25%,
seguido del tratamiento 4 (Alina/INIAP 15) con 19,50% de incidencia en las
plantas. ElI promedio mas bajo fue dado por el T8 (Nicotina/SFL 09) que
disminuy¢ la incidencia de insectos al 7,25%, considerando el mejor tratamiento
estudiado. El coeficiente de variacion obtenido fue 20,36%.

Tabla 8.
Promedio de incidencia de dafios (%)

Tratamientos Promedio Significancia
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 13,25 abc
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 10,50 c
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 11,25 bc
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 19,50 a
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 11,50 bc
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 17,50 ab
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 11,50 bc
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 7,25 c
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 8,75 C
T10: Testigo absoluto 29,25 a
Cv% 20,36

Elaborado por: El autor, 2025
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e Peso de 1000 granos (g)

El andlisis de los tratamientos evaluados en la variable peso de 1000
semillas de arroz mostro diferencias significativas en la variable medida, con
valores que oscilaron entre 29,85 gramos y 43,70 g. El tratamiento con la mayor
respuesta fue T5 (Alina/SFL 09), con un valor de 43,70 g, seguido de T4
(Alina/INIAP 15) con 41,81 g y T9 (Nicotina/FL Arenillas) con 40,35 g, los cuales
se ubicaron en los grupos estadisticos superiores. Ademas, el tratamiento con el
menor valor registrado fue el testigo absoluto (T10), con 29,85 g, evidenciando
una diferencia marcada respecto a los tratamientos con aplicaciones de
bioinsecticida. Asimismo, T3 (Azadiractina/FL Arenillas) y T6 (Alina/FL Arenillas)
presentaron valores de 33,75 gramos y 34,60 gramos respectivamente,
posicionandose en los grupos inferiores. El coeficiente de variacion obtenido fue

de 6,94%, lo que indica una adecuada precisién en la medicién de la variable

evaluada.
Tabla 9.
Promedio del peso de 1000 granos (g)

Tratamientos Promedio Significancia
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 38,27 bcd
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 39,25 bcd
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 33,75 d
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 41,81 ab
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 43,70 bcd
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 34,60 cd
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 37,07 bcd
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 38,07 bcd
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 40,35 abc
T10: Testigo absoluto 29,85 e
Cv% 6,94

Elaborado por: El autor, 2025
e Rendimiento kg/ha
La variable rendimiento del cultivo no indica diferencias significativas entre
los tratamientos en estudio. Sin embargo, se observa que, el tratamiento con
promedio mas alto fue dado por T5 (Alina/SFL 09) con 3714,71 kg/ha. El
tratamiento mas bajo en rendimiento fue el testigo absoluto con 2537,46 kg/ha. El
coeficiente de variacion generado en la presente variable fue 13,39%.
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Tabla 10.
Promedio del rendimiento kg/ha

Tratamientos Promedio Significancia
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 3252,74 a
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 3335,83 a
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 2868,54 a
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 3554,06 a
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 3714,71 a
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 2941,00 a
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 3150,74 a
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 3235,74 a
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 3429,54 a
T10: Testigo absoluto 2537,46 a
Cv% 13,39

Elaborado por: El autor, 2025

4.3 Incidencia de controladores Bioldgicos que afectan a los estados de
huevo, larvay adulto de la novia del arroz

e Insectos benéficos

El analisis de los tratamientos en la variable insectos benéficos mostrd
diferencias significativas entre los tratamientos evaluados. EI mayor nimero de
insectos benéficos se registré en T8 (Nicotina/SFL 09) con 33 individuos, seguido
de T7 (Nicotina/INIAP 15) con 31 y T9 (Nicotina/FL Arenillas) con 29, los cuales
se ubicaron en los grupos estadisticos superiores. Por otro lado, el menor
namero de insectos benéficos se observd en el testigo absoluto (T10), con 16
individuos, seguido de T6 (Alina/FL Arenillas) con 18, lo que indica un impacto
negativo en la presencia de estos organismos. El coeficiente de variacion fue del

20,84%, lo que indica una variabilidad moderada en los datos.

Tabla 11.
Promedio de insectos benéficos
Tratamientos Promedio Significancia
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 24 abc
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 28 abc
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 23 abc
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 20 bc
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 20 abc
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 18 c
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 31 ab

T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 33 a
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Tratamientos Promedio Significancia
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 29 abc
T10: Testigo absoluto 16 d

Cv% 20,84

Elaborado por: El autor, 2025

e Huevos parasitados

La comparacion estadistica de la presente variable indica que existe
diferencias significativas entre los promedios obtenidos. El promedio mas alto fue
dado por T8 (Nicotina/SFL 09) con 23 huevos parasitados por insectos benéficos,
seguido del T7 (Nicotina/INIAP 15) con 20 huevos. Los demas tratamientos
oscilaron entre 11 huevos parasitados y 18 huevos promedio. Cabe mencionar
que, el testigo si presentdé un promedio de 2 huevos parasitados considerando
inferiores. El coeficiente de variacion obtenido fue 8,73%.

Tabla 12.
Promedio de huevos parasitados

Tratamientos Promedio
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 14 de
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 15d
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 12 ef
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 11f
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 16 cd
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 13 ed
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 20 b
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 23 a
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 18 bc
T10: Testigo absoluto 29
Cv% 8,73

Elaborado por: El autor, 2025
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5. DISCUSION

De acuerdo con el primer objetivo se evalu6 la dinAmica poblacional de la
novia del arroz (Rupela albinella Cramer) en el cultivo del arroz, el promedio méas
alto fue dado por el Testigo que presentdé mayor dinamica poblacional (187
insectos encontrados), seguido del T4 (Alina /Iniap 15) con 172 insectos. la
dindmica poblacional de larvas, a los tratamientos estudiados no presentaron
diferencias significativas y sus promedios oscilaron entre 81 larvas encontradas y
91 larvas.

Dutra et al., (2024) indic6 que con el uso de insecticidas de origen quimico
y biologico redujo considerablemente la presencia de insectos en etapa adulto y
larvas en el cultivo de arroz.

Ademas, Bedoya (2002) concuerda que en campo existe también insectos
benéficos que pueden ayudar en el control de dafios de insectos. Pérez et al.,
mencionan que el uso de insecticidas reduce la incidencia de dafios del cultivo de
arroz y, por ende, la productividad de este aumenta.

Luego del estudio de la incidencia de dafio del insecto en el cultivo de
arroz, el promedio mas alto fue dado por el testigo que presentdé una alta
incidencia del 29,25%, seguido del tratamiento 4 (Alina/INIAP 15) con 19,50% de
incidencia en las plantas. La variable rendimiento del cultivo no indica diferencias
significativas entre los tratamientos en estudio. Sin embargo, se observa que, el
tratamiento con promedio mas alto fue dado por T5 (Alina/SFL 09) con 3714,71
kg/ha. El tratamiento mas bajo en rendimiento fue el testigo absoluto con 2537,46
kg/ha.

Luego de determinar la incidencia de controladores Bioldgicos que afectan
a los estados de huevo, larva y adulto de la novia del arroz, asi, el mayor nimero
de insectos benéficos se registr6 en T8 (Nicotina/SFL 09) con 33 individuos,
seguido de T7 (Nicotina/INIAP 15) con 31 y T9 (Nicotina/FL Arenillas) con 29, los
cuales se ubicaron en los grupos estadisticos superiores. El promedio mas alto
fue dado por T8 (Nicotina/SFL 09) con 23 huevos parasitados por insectos
benéficos, seguido del T7 (Nicotina/INIAP 15) con 20 huevos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La dinamica poblacional de insectos (novia del arroz) fue estadisticamente
significativa, presentando el promedio mas alto por el testigo 187 individuos y
seguido por el tratamiento 4 (Alina/INIAP 15) con 172 insectos encontrados.

La combinacion del bioinsecticida (Nicotina) con el uso de la variedad de
arroz SFL 09, redujo significativamente los dafios sobre las plantas a un 7,25%,
por lo tanto, fue un método que beneficia la plantacién y su produccion.

La presencia de insectos benéficos no fue alta en los tratamientos en
estudio, sin embargo, los promedios oscilaron entre 33 individuos presentes y 16.

Ademas, dichos insectos parasitaron entre 2 a 16 huevos.
6.2 Recomendaciones

Realizar monitoreo en campo para la presencia de insectos plaga en las
plantaciones de arroz, para identificar a tiempo la presencia de individuos que
afecten el desarrollo de la planta.

Realizar estudios similares sobre el uso de diferentes variedades de arroz y
bioinsecticida, en vista que, su uso reduce significativamente la incidencia de
daos a causa de la novia del arroz.

Elaborar un plan de manejo de insectos, sin que afecte el medio ambiente,
debido que, el uso de insecticidas altamente toxicos puede reducir la presencia de

insectos benéficos en la flora.
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ANEXOS

Figura 1.
Croquis del estudio
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Elaborado por: El Autor, 2025



Figura 2.
Preparacion del terreno para siembra

Nota: Preparacion del terreno de forma adecuada para la siembra
Elaborado por: El autor, 2025

Figura 3.
Germinacion del cultivo

'

Nota: Germinacion optima de semillas de arroz
Elaborado por: El autor, 2025
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Figura 4.
Labores dentro del cultivo

Nota: Labores para el mantenimiento del cultivo
Elaborado por: El autor, 2025

Figura 5.
Delimitacién del experimento

e —

Nota: Correcta delimitacion del area a utilizar en el ensayo
Elaborado por: El autor, 2025
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Figura 6.
Aplicacion de productos

. . £ .

Nota: preparacion y aplicacion de los productos evaluados en el ensayo
Elaborado por: El autor, 2025

Figura 7.
Toma de datos

, A\ MO,
Nota: Toma de datos en campo sobre incidencia de dafos
Elaborado por: El autor, 2025
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Figura 8.
Visita del docente tutor

Nota VISIta del docente tutor en campo
Elaborado por: El autor, 2025

Figura 9.
Toma de datos en campo

Nota Toma de datos en campo ‘sobre nGmero de granos por espiga
Elaborado por: El autor, 2025



a7

Figura 10.
Segunda visita del docente tutor

Nota: Visita dI docente para evaluacion de toma de datos
Elaborado por: El autor, 2025



APENDICES

Tabla 13.
Datos de campo de dinamica poblacional de insectos
Tratamientos I Il 11 IV Promedio

T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 158 163 161 165 161,75
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 144 153 150 155 150,50
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 156 160 158 160 158,50
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 168 173 171 175 171,75
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 155 165 163 167 162,50
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 164 168 166 167 166,25
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 153 158 155 160 156,50
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 148 151 139 152 147,50
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 152 156 154 159 155,25
T10: Testigo absoluto 183 188 186 191 187,00

Elaborado por: El Autor, 2025

Tabla 14.

Andlisis estadistico de dinamica poblacional de insectos
Dindmica poblacional de insectos

Variable N R? R2? Aj CV
Dindmica poblacional de in.. 40 0,98 0,97 1,32

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2104,44 11 191,31 37,81 <0,0001
FactorA 1208,39 2 604,19 119,40 <0,0001
FactorB 600,22 2 300,11 59,31 <0,0001
Repeticiones 264,56 3 88,19 17,43 <0,0001
FactorA*FactorB 31,28 4 7,82 1,55 0,2210
Factores vs Testigo 751,89 1 751,89 165,41 <0,0001
Error 121,44 24 5,06
Total 2225,89 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,40652
Error: 5,0602 gl: 24
FactorA FactorB Medias n E.E.

A2 Bl 171,75 4 1,12 A

A2 B3 166,25 4 1,12 B

A2 B2 162,50 4 1,12 B C

Al Bl 161,75 4 1,12 B C D

Al B3 158,50 4 1,12 C D E

A3 Bl 156,50 4 1,12 D E

A3 B3 155,25 4 1,12 E F

Al B2 150,50 4 1,12 F G
A3 B2 147,50 4 1,12 G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025



Tabla 15.

Datos de campo de dindmica poblacional de larvas
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Tratamientos I Il [l v Promedio
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 86 89 88 91 89
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 82 84 83 86 84
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 85 87 86 81 85
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 93 96 70 98 89
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 88 91 90 93 91
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 90 70 92 95 87
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 83 86 85 88 86
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 80 82 81 84 82
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 69 85 84 87 81
T10: Testigo absoluto 103 106 104 108 105

Elaborado por: El Autor, 2025.

Tabla 16.

Andlisis estadistico de dinamica poblacional de larvas

Dinamica poblacional de larvas

Variable

N

RZ

R? Aj CV

Dindmica poblacional de la..

40 0,65

0,49 7,02

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 493,17 11 44,83 1,05 0,4345
FactorA 216,22 2 108,11 2,54 0,0998
FactorB 77,06 2 38,53 0,91 0,4177
Repeticiones 154,44 3 51,48 1,21 10,3274
FactorA*FactorB 45,44 4 11,36 0,27 0,8962
Factores vs Testigo 29,32 1 29,32 04,49 <0,0001
Error 1021,06 24 42,54
Total 1514,22 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=15,67666
Error: 42,5440 gl: 24

FactorA FactorB Medias n E.E.
A2 B2 90,50 4 3,26
A2 Bl 89,25 4 3,26
Al Bl 88,50 4 3,26
A2 B3 86,75 4 3,26
A3 B1 85,50 4 3,26
Al B3 84,75 4 3,26
Al B2 83,75 4 3,26
A3 B2 81,75 4 3,26
A3 B3 81,25 4 3,26

e A A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.
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Tabla 17.
Datos de campo de incidencia de dafos
Tratamientos [ 1 " v Promedio

T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 86 89 88 91 89
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 82 84 83 86 84
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 85 87 86 81 85
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 93 96 70 98 89
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 88 91 90 93 91
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 90 70 92 95 87
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 83 86 85 88 86
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 80 82 81 84 82
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 69 85 84 87 81
T10: Testigo absoluto 103 106 104 108 105
Elaborado por: El Autor, 2025.
Tabla 18.
Andlisis estadistico de incidencia de dafios
Incidencia de datios

Variable N R? R2? Aj CV
Incidencia de dafios 40 0,88 0,82 20,36
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 523,11 11 47,56 6,92 <0,0001
FactorA 302,00 2 151,00 21,98 <0,0001
FactorB 150,50 2 75,25 10,95 0,0004
Repeticiones 29,11 3 9,70 1,41 0,2635
FactorA*FactorB 41,50 4 10,38 1,51 10,2308
Factores vs Testigo 63,04 1 63,04 776,60 <0,0001
Error 164,89 24 6,87
Total 688,00 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,29977
Error: 6,8704 gl: 24
FactorA FactorB Medias n E.E.

A2 Bl 19,50 4 1,31 A
A2 B3 17,50 4 1,31 A
Al B1 13,25 4 1,31 A
A3 B1 11,50 4 1,31
A2 B2 11,50 4 1,31
Al B3 11,25 4 1,31
Al B2 10,50 4 1,31
A3 B3 8,75 4 1,31
A3 B2 7,25 4 1,31

W wwww
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.



Tabla 19.

Datos de campo de presencia de insectos benéficos
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Tratamientos I I " v Promedio
T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 21 25 24 27 24
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 26 28 27 30 28
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 20 23 22 25 23
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 18 21 19 22 20
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 2 26 25 28 20
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 21 2 22 25 18
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 28 31 30 33 31
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 30 33 32 35 33
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 27 29 28 31 29
T10: Testigo absoluto 15 18 17 14 16

Elaborado por: El Autor, 2025.

Tabla 20.

Andlisis estadistico de presencia de insectos benéficos

Presencia de insectos benéficos

Variable

N

RZ

R? Aj CV

Presencia de insectos bené..

40 0,67

0,52 20,84

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1101,89 11 100,17 3,78 0,0031
FactorA 770,72 2 385,36 14,55 0,0001
FactorB 92,06 2 46,03 1,74 10,1973
Repeticiones 227,33 3 75,78 2,86 0,0580
FactorA*FactorB 11,78 4 2,94 0,11 10,9774
Factores vs Testigo 15,57 1 15,57 625,69 <0,0001
Error 635,67 24 26,49
Total 1737,56 35
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=12,36926
Error: 26,4861 gl: 24
FactorA FactorB Medias n E.E.

A3 B2 32,50 4 2,57 A

A3 Bl 30,50 4 2,57 A B

A3 B3 28,75 4 2,57 A B C
Al B2 27,75 4 2,57 A B C
Al Bl 24,25 4 2,57 A B C
Al B3 22,50 4 2,57 A B C
A2 B2 20,25 4 2,57 A B C
A2 Bl 20,00 4 2,57 B C
A2 B3 17,50 4 2,57 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.



Tabla 21.

Datos de campo de huevos parasitados
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Tratamientos I 1 11 v Promedio

T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15) 12 14 13 15 14
T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09) 9 17 16 18 15
T3: A1B3 (Azadiractina/FL Arenillas) 10 12 11 13 12
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15) 9 11 10 12 11
T5: A2B2 (Alina/SFL 09) 14 16 15 17 16
T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas) 11 13 12 14 13
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15) 18 20 19 21 20
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 20 23 22 25 23
T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas) 16 18 17 19 18
T10: Testigo absoluto 2 2 4 1 2
Elaborado por: El Autor, 2025.
Tabla 22.
Anadlisis estadistico de huevos parasitados
Huevos parasitados

Variable N R? R2? Aj CV
Huevos parasitados 40 0,97 0,95 8,73
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 565,56 11 51,41 50,48 <0,0001
FactorA 366,00 2 183,00 179,67 <0,0001
FactorB 100,67 2 50,33 49,42 <0,0001
Repeticiones 73,56 3 24,52 24,07 <0,0001
FactorA*FactorB 25,33 4 6,33 6,22 00,0014
Factores vs Testigo 57,89 1 57,89 3830,96 <0,0001
Error 24,44 24 1,02

Total 590,00 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,42560

Error: 1,0185 gl: 24

FactorA FactorB Medias n E.E.
A3 B2 22,50 4 0,50 A
A3 Bl 19,50 4 0,50
A3 B3 17,50 4 0,50
A2 B2 15,50 4 0,50
Al B2 15,00 4 0,50
Al Bl 13,50 4 0,50
A2 B3 12,50 4 0,50
Al B3 11,50 4 0,50
A2 Bl 10,50 4 0,50

QO
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.



Tabla 23.

Datos de campo de peso de 1000 gramos
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Tratamientos

IV  Promedio

T1: A1B1 (Azadiractina/INIAP 15)

T2: A1B2 (Azadiractina/SFL 09)
(Azadiractina/FL

T3:

Al1B3

Arenillas)

T4: A2B1 (Alina/INIAP 15)
T5: A2B2 (Alina/SFL 09)

T6: A2B3 (Alina/ FL Arenillas)
T7: A3B1 (Nicotina/INIAP 15)

T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09)

T9: A3B3 (Nicotina/FL Arenillas)
T10: Testigo absoluto

39.83
39.15

35.06

42.86
44.19
36.95
38.63
39.38
37.18
27.45

34.14
35.29

33.83

46.16
44.86
33.08
32.94
38.15
41.34
28.64

37.15
39.26

30.06

39.06
38.38
33.28
35.95
34.38
41.38
32.16

41.95
43.28

36.04

39.17
47.38
35.09
40.75
40.36
41.49
31.16

38.27
39.25

33.75

41.81
43.70
34.60
37.07
38.07
40.35
29.85

Elaborado por: El Autor, 2025.

Tabla 24.
Anadlisis estadistico de peso de 1000 gramos

Peso de 1000 granos (g)

Variable

N

RZ

R? Aj

Cv

Peso de 1000 granos

(9)

4

0 0,78

0,69 6,94

Cuadro de Analisis de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 412,88 11 37,53 5,69 10,0002
FactorA 52,31 2 26,16 3,97 10,0325
FactorB 105,86 2 52,93 8,02 0,0021
Repeticiones 84,55 3 28,18 4,27 0,0149
FactorA*FactorB 170,16 4 42,54 6,45 0,0011
Factores vs Testigo 402,97 1 404,97 58,37 <0,0001
Error 158,32 24 6,60
Total 571,19 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,17292

Error: 6,5965 gl: 24

FactorA FactorB Medias n E.E.
A2 B2 43,70 4 1,28 A
A2 Bl 41,81 4 1,28 A
A3 B3 40,35 4 1,28 A
Al B2 39,25 4 1,28
Al B1 38,27 4 1,28
A3 B2 38,07 4 1,28
A3 Bl 37,07 4 1,28
A2 B3 34,60 4 1,28
Al B3 33,75 4 1,28

B
B

o0 W ww
OHONONONON®!

v vEvEvEw)

D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.
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Tabla 25.
Datos de campo de rendimiento kg/ha

Tratamientos | 1 11 v Promedio
T1: A1B1
(AsadiracinaINIAP 15) 3385.55 2901.90 3157.75 3565.75 3252.74
T2: A1B2
(Aaadiractina/SFL 09) 3327.75 2999.65 3337.10 3678.80 3335.83
T3: A1B3 (Azadiractina/FL ,qq4 10 27555 2555.10 3063.40 2868.54
Arenillas)
T4: A2B1 (Alina/INIAP 15)  3643.10 3923.60 3320.10 3329.45 3554.06
T5: A2B2 (Alina/SFL 09)  3756.15 3813.10 3262.30 4027.30 3714.71
T6: A2B3  (Alina/  FL 49,075 281180 2828.80 2982.65 2941.00
Arenillas)
I;) A3B1 (Nicotina/INIAP 5,05 55 799.00 3055.75 3463.75 3150.74
T8: A3B2 (Nicotina/SFL 09) 3347.30 3242.75 2922.30 3430.60 3235.74
T9: A3B3  (Nicotina/FL 50430 351390 3517.30 3526.65 3429.54
Arenillas)
T10: Testigo absoluto 2333.25 2434.40 2733.60 2648.60 2537.46

Elaborado por: El Autor, 2025.

Tabla 26.

Andlisis estadistico de rendimiento kg/ha

Rendimiento kg/ha

Variable N R?

R2 Aj CV

Rendimiento kg/ha 40 0,22

0,00 13,19

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1552281,05 11 141116,46 0,82 00,6178
FactorA 835969,15 2 417984,57 2,44 0,1082
FactorB 88089,29 2 44044,64 0,26 0,7751
Repeticiones 613398,17 3 204466,006 1,20 0,3328
FactorA*FactorB 14824,406 4 3706,11 0,02 0,9990
Factores vs Testigo 301,16 1 301,16 1690,50 <0,0001
Error 4106355,48 24 171098,15
Total 5658636,54 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=994,16205

E.E.

Error: 171098,1451 gl:

FactorA FactorB Medias

A2 B2 3478,41
A2 B1 3355, 38
A2 B3 3334,34
A3 B2 3250,83
A3 Bl 3171,78
A3 B3 3110, 36
Al B2 3045, 34
Al B1 3038,75
Al B3 2967,78

DO DD D DD D

4

206,82
206,82
206,82
206,82
206,82
206,82
206,82
206,82
206,82

b= i

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: El Autor, 2025.



